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الأعداد العقدية 













7 ای‎ эы حقيقين. رائ امه هو‎ эзш), 


لیکن z=x+yi‏ عدذا عقديا حث X‏ 





ا 

لکل z‏ ؛ من C‏ ولكل JN . gAn‏ لدينا: 
ў: 2‏ ]و ×2 = 2 ×2 وبصفة 

,2.2 'ج + ج وبصفة عامة: 22 = )2( = جع 2ت 22 2 3 

2 2 [1\ (Z) = (7 
2)= 5, (2)= فاد: بط‎ z كان: 0 عو‎ lm (27) = )2( а 

GEIR مه‎ z= 2:05 دي‎ z = 2ilm(z) a z € (ИЮ) e 7 =- z إذن:‎ z + 7 = 2R(2) m 
u z=0 ون = < به‎ z=  ه‎ 
سعریف‎ _ _ 


المستو ی العقدي منسو ب إلى معلم متعامد ممنظم (O; и; у)‏ . 
لیکن z=x+yi‏ عددا عقدیا حيث x‏ ول عددان حقیقیان. 1 
معيار الہ العدد استاي هو المسافة OM‏ حيث MG)‏ ویرمز له بالرمز dzl‏ ولدینا: OM = ух +y‏ اتا 


سے - _ u‏ 7 — = 
ہے — سد 
1 





لکل ج واج من C‏ ولكل n‏ من IN‏ 
لدينا: ھ zl‏ × اعا = اج × 2| بصفة عامة: Úlz|‏ = || ھ "عا = اجا 
عيذ كاد ۵ من h‏ را а‏ ءا + |12 = اج + جا 
سے =Ç‏ - ہد - = = — i‏ ۱ 
|а m 12| = 1—1 = ۱2| а‏ وس من = |z|‏ 


۾ اها ۱2 = z = z‏ (الاستازام Sal‏ نسي غير صحیح). АВ =|% - в‏ 


Wi 


=% 









عمدة عدد эз‏ عقدى غير مبعدم 


ДЕ 8 q w. T á ч т 
g é А 4 4 L И 
مر اک یں کش و ید‎ — 3р. 


ہہ کی Ч‏ ہی بے ЕНЕНЕ.‏ 


л ۱‏ منسوب لی معلم متعامد ممنظم (O: 7 у‏ . 7 عقديا جن 
نسمي عمدة العدد العقدي z‏ كل قياس بالراديان للزاوية الموحهة (t; OM)‏ حيث М‏ النقطة اي bJ‏ 
arg (2) = (u; сома = z‏ 
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arg( Па) 1 Zarg (2) 271 т жє ف‎ z) = 5 (z) + агаг (27 3 


агр )2( = пага )(]27[ а 535 = وبح‎ (2) - arg(2)[2z] © e эе) = = — arg(2)[2z] الى‎ 





(АВ;АС) = = هه‎ а [2л] а (1; AB) = arg (z, — z)[2z], | 


= € IR = arg(2 = مو[ع]0‎ € IR = )وه‎ = z[2z]az € IR" = arg(z) = 0]27 و‎ 
C يكم ج عنصرامن‎ | 
(Im(z) > و0‎ z € (iIR)) = arg(z) = + ]27[ m z E (IIR) = arg (г) = [7] 


(Im(2) < و0‎ z € (iIR)) = arg(z) = – Zlaja 





u = 5 سی < = لد - لي چا‎ = r m — wm  — W maana _ _— - w G - mes َب‎ 2 


شكل مثلثي لعده عقدي غير منعدم - الترمير الأسي 





cosa + ising = "ام‎ a ۳ = وم‎ arg (z) = a[|[2oz]) = z= = "(соза + isind) و‎ 
) 605 0 + іѕіп 0)" = соѕ (по) + isin (па) لدينا:‎ IN وعلاقة موافر: لكل ہر من‎ 





tu 
Ё а-а" E, ig ца + ٦ | — 
Fi = م‎ m e KE = е k "زعام ات‎ = em تا‎ е" = е ` 





т = к 


گا ا cae 8 +e‏ سے _ يمويب 
۾ صیفتا او لیر : ج == وم و 5 = 51110 





= —F ہچ‎ = ra - ws E тж „ و‎ ттге m — 
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| 1( اكتب العدد العقدي z‏ على الشكل الجبري فی كل ай»‏ من الحالات الآتية: 
z=(2+i)-3i(l-ì) -l‏ ب- )6 - 1[)3 - z = (ži‏ 
ج- 2=(1+0)°-Р‏ د z=(1+í)š‏ 

2) اكتب على الشكل الجبري الأعداد العقدية التالية 


S РЕ و )ا5ے‎ ٠ 
e=| E савраас 








8 3 
0 @ = 


2 








—Ї (1‏ الشکل الجبري للعدة العقدي: (31-1-(+2)سه 


لدينا: 2+1-31+32= z=(2+i)-3i(1-i)‏ 1 
إذن: z=2+i-3i-3=-1-2i‏ (لأن: 1-=2( 

ب- الشکل الجبري للعدد العقدي: )60 - 1|)3 - :2) = ج 
لدينا: 67 $i x 6i - | × 3 + 1 X‏ - 1×3 = 60 - ۱3 -:4) =¿ 


6 + 3 — 4 + 21 = 6 + 4-3 — 72 = 
إذن: 1+87< 7 


" ج- الشکل الجبري للعدد العقدي: =(1+)?—Ё.‏ 
UGJ‏ 2-12 +ن» 1 »2 +12ح 2-2( +1)ح یں ومنه: z=1+2i‏ 
›— چا الجبري للعدد العقدي 1+7(5)-ج 
ينا: *((1+1))< ۴((+1)ع z‏ ومنه: *)1+0+20(= z‏ 
سی 2-1 فان: x (PY‏ 16 = از × *2 = “(2) = z‏ ومنه: 2=16 (لأن: 1(2-1-)-۶() 
2( الشكل الجبري للعدد العقدي ». 


لدينا: ЭҺ‏ < يرك = + = ي ومنه: а=-31‏ 


* الشكل الجبري للعدد العقدي b‏ 
BC +3) y‏ 58 دل ب 24i‏ + 16 
اض )30 + 3/00 -2) ۳ 7-37 2 9 س b= oy‏ 


р = ]6 +i فإن: اب 16 16 | إذن:‎ (3i)2=—9 . أن‎ быз 


"15 
© الشکا الجبري للعدد с‏ 
3і 3/01 - 20 _ 2+5. _6 +31 .‏ 
уа‏ 5 20°( -1 رت 2/()1 + ۲1 = بوم e=‏ إذن: c= $+ ۱ +i‏ 
© الشکل الجبري للعدد رت 


5)1 -i _ 501 - 043 + 4( q 
(1-2=1-21-1=-21 وبما آن:‎ d= رسد‎ = 8-156 ran لدینا:‎ 
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40 30...-: _ - 30 — 40 _ 10103 + 4 .. 
| إذن:‎ ed = 5 آي:‎ d ابیت‎ ш, 

ق у. ٠‏ الجبري للعدد العقدي م: 

9 - 02-40 = ]5-3 2-1 5 _ ۳ 

) - | ۳ _ 253) t 





لدينا' 


су 

1 
.— 
تیان 
+I!‏ 
ہے ذا | Wu,‏ 

|| 


(2 + ()2 — i) 4 + 1 


e=-2i فان:‎ (1-D2=1-2i+Ë=-2i ш, 








1( تحقق من المتساویتین التالیتین: 0 1++й+й=0‏ و ۱4 (i-‏ 


.2( حدد الجزء الحقيقي والحزء التخيلي للعدد 2 في كل حالة من الحالات التالية: 
x‏ أت (1-2)عم + z +42) — i -v‏ 
i x‏ + )17/29( 

| _ 4 3—6 _ ؛ .321200 + 6211 4 

e= (iFa) 00: 77 اع‎ 














1+i+P+Ë=0 التحقق من المتساوية‎ )1| Ë 
P=PXi=—i و‎ Ё=-1 لدینا:‎ 
I+i+Ë+P=0 وبالتالی:‎ 1+i+P+P=1+i-1-i=0 إذن:‎ | 
(i 1)!'=—4 التحقق من المتساویة:‎ ' 
)-1(۹-)):-1(*(* لدینا:‎ 8 
(-1)+=(-2]г=4й فإن:‎ ё=-1 رسا آن: 1+زوسترسٹررس)) و‎ 


| إذن: (i=1)i=-4:‏ 
یسرم الجزء الحقيقي والجزء التخيلي للعدد ج في كل حالة. 
- تو ہے 
xd!‏ 20 - 1( = < رو چو 
x А п = р-3х1х (020) +3х1х 2-2 |.‏ 
6i + 3 x (— 4) — (— 8i)‏ -1 = 302 
2i‏ + 11 —-= ز8 + 12 — 6i‏ — 1= 







Im(2)=2 و‎ Ке(д=-11 لبلتالي‎ 
(1+2) 1 
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لدينا: 
i)((1 + /2( - ) _(ї+2)—) _ ) + /2) - 2(1 + /2)i + P‏ )2/ + @\_‚ 
1+ (72 + ) ۵ 2(۳/+) )0 - )1+2( +)2/ +1( ` 
,)2/ +20 22 +2 _ , )2/+(2 _ 21 (2/+1) _ 
2 + 4 2 + 4 + 1 + 
,2 _ 2 - 1 _, )2/+2(1__ (2⁄ + 201 _ _ 
“مر 7/2 (2/ +2/2)1 )2/+2⁄21 
و بالتالی: 2 Re (z)‏ و 2 —= Im(z)‏ | | 
+Š "Е‏ = ۾ | 





,  )3 - 6003 - ( + 4)3 +i) __ 9- 3i- 18i — 6 + 12 + 4 لدينا:ء‎ 
(3 + i)(3 — i) (3 —– (3 + 0) 10 


سے کل - 170 کا 
10 10 10 ` 





Im(z) = – 17 و‎ Ве(2) = 10 =з إذد:‎ 











- (E(t) А 
13+ 21/13 = 27 
x _ 4 — 6i بي‎ _ (4 — 60(1 + 30 _ 4 + 12i — 6i + 18 لدینا:‎ 
| а 2 A a (а 2) (3—2p 9 + 4 

_ 22 , ۶ 

13 1 


| Im(z) = 15 و‎ ReO = + إذن:‎ 


Бах: ا‎ E > 
ای‎ RETZ Я 










أ- كتابة z +z,‏ على الشكل الجبري 


(3 — 7309 — 2i) + (3 + 7009 + 20 y 


| 
3-7 رن‎ 3 + 7i _ 
ата = و‎ 9-2 (9 + 20)(9 — 2i) | 
_ 27 - 14 - 106 + 63) + 27 — 14 t 16 + 63) _ 26 








81 + 4 
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| عیب بج اب على الشكل الجبري. 


|| وو وه + و 0 رر ھا رکا »وا 
| لدینا: 9+2i/ ۱9 - 21) (9+ 2/()9 – 2i) 81 + 4 = 5с‏ 















z, X z, = 


29, 









2= + Z=-1+3i + д=301 یں‎ 
| و‎ ReiZ) + Re(Z+Z,+Z) اسب‎ 
5)2 = 22, + 12, ۲ Im(Z 7.) احسب‎ 2 


° Z +Z,+Z ,=3+4i من‎ 
° iZ =3i-2=-2+3i | 
. Z _ -1 + 3  )ح‎ 1+ 3003 - 20 _ 3 U; 


—s 


Z 3 + 21 ہے‎ 7۶ {з 7 

ке| 2] = ó 116؛‎ ):2,( =— 2 ¢ Re(Z + Z + Z) = 3 وبالتالی:‎ 
Z,=(3+2i)(— ieaie لدينا:‎ (2 

ll 9, 


سا 2 
جو 7 


NIN 


"| 


ا 
эй‏ و Im(Z Z,)=7‏ 


a‏ سنا 






۱ لعل بد عفدي 2) = :2-2 Л)‏ = عدد عقدي Z‏ مخالف للعدد | С 80 = SZET 4: Fee i‏ 









(Gy) # )0:1( و‎ бу) € IR حيث‎ сену لکن‎ WI 
Im(g(2)) و‎ Re(g(2)) و‎ Im(f(z)) > Re(fz) ty > x بذلالة‎ >”, 









< | 


من 6 بحيث т=х+Їу‏ مع (xiy) € IR‏ 
" لدینا: 


(z)=z“—z 
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ЧӢ 





е] ۷ Эр. Ен جم‎ 3 ۱ 
⁄ 1 ۱ ] f 4 ام‎ i 01 | жа 
й ر گار یہ‎ ` ; i اڑا‎ 
ra 7 33 h. ۳ 24 = - 1 а 





























Ко) =(х+іу)2-(х+іу)=х2+21ху-у?-х-іу=(х2-у-х)+(2ху-у) 


۳ سن‎ 2ху-у و‎ Re(f(z))=x2—y2—x فإن:‎ 2xy - y € IR و‎ x -y — x € ІК: بما أن:‎ 

2+1 2+۱ +1 _ G+ D+ iY لدينا:‎ * | 
8 )2( = z-i х+їу-—1 x+ily-1 

_ [e+ D + تا[‎ - i0 DJ 

x + (y — 1( 
„+ +0 D. سابع‎ - +® 
x +O - 1) یز‎ + (y — 1( 
x + у + x — . х-у+1 


++ EL, 
= ن0 + کر کو‎ D 


| ہما أن: х\+у + x — у IR‏ 1[ + بز -- بر Z (n. ٣٥‏ اہ 
9{ 618 شک ہے Ry‏ © مت (لأن (0:1) # (осу)‏ 


-y4 +у+х-у. 
mie) = ÊÊ Ty و‎ ReO = فإن: ال ريه‎ 


ҮРҮ 
| S =1+ї+ї+...+ п € IN نضع لكل‎ 
(Vn є INXS,- iS, = 1 - ۳۰۱ ہین آن:‎ - )1 
5, = 1 ب- استنتج أن:‎ 
4р بسط 5 في الحالات التالية:‎ (2 ) 








6 

















۱ Ке IN حيث‎ n=4p+3 و‎ п=4р+2 ؛‎ п=4р+1 ؟‎ = 








S -iS =1-Р" أ- لنبين أن:‎ (1 


“п — [ |‏ 
لیکن ۸ عنصرا من IN‏ لدینا: І к‏ + + 1+ + +] سرک 


سک سے реф‏ == ,15 — 
بجمع طرفي هاتين المتساويتين »و بعد الاعتزال نحصل على: '"1-1= S -iS‏ 
إذن: ۸۳۰۰ - 1 = (vn € 1№);5, - iS,‏ 


x s, = = P آیے۔ لنستنتج أن:‎ | 


لیکن п‏ عتصراً من ІМ‏ لدینا: !21-۳ 15—15« إذن: =li":‏ 5( -1( ومنه: ۔ Q = L= I‏ 
8 لبط к s‏ 
| لیکن n‏ عنصرا من 3۷ لدینا: ۓ-ا TE‏ 
- حالة: IN ¿> n=4p‏ ع م لدینا: مان ذن: ز = i = 1" хі‏ × ۷ن ے امسر ليم | 


S, = HH = 1 ومنه:‎ 
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+! — ۶+۶2 = (iS x P =- | TSE) п=4р+1 لدينا:‎ 7 Є IN — n=4p+] :š حالة‎ _ 








tlo 2 = 20+)  _ یر شخلك‎ 

= теттер 2 4 

_ حالة: п=4р+2‏ حيث ‹р Є ІМ‏ لدینا: Ж 1 205) > п=4р+2‏ داز ے ا 

وو رے لے 1+2 alti.‏ و 

| 1-і )1-1()01 ri 2 09 

۔ حالة: п=4р+3‏ حي «p € IN‏ رے۔ جيب ۱ ان سے 

دینا: л=4р+3‏ ۱ م4 ئز 1- )ا 
| = :و = .1 

۱ = | ` سے‎ : 0 a А ۱ 

МЕНЕ (р ЄЛ)! p+ ے‎ 4 FP سح غير‎ ixis 1 اذن:‎ 
4 iE میں‎ ۱ ЗҮ 











احسب مرافق کل عدد عقدي من الأعداد العقدية التالية: 9—= z=-i 7 Z‏ | و 3 = z‏ 
a‏ 2 
а= 1-10 1‏ و i)‏ — 3/) = 5 و 1+۱۳)<م2 و ۳(-1)ع رح حيث (n € IN)‏ 










x‏ نحدد مرافق كل عدد عقدي من الأعداد السابقة: 
+ 92--9-0- = 0+ 9—= 9 ےچ 
| یت li‏ + 0 = !1 - 0= - 2 رآ 
لاحظ آن: م -= (vz € ИК);‏ 

z -- z, (z € “الا‎ 2%) 






ШЕ шь = = — —‏ تہ 


ены 


250 j 
+, = Аз = اوس ورب‎ 


رن آن: : IR‏ وه + ИК yz‏ ع دول اللجوء теш‏ 
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إذد: Є JR‏ 4+2 و ۱6۲ € - هه 


9 ҮТҮ 


/)2( نضع 3+ج+2ج4-‎ 2 се E 

fü) ۲ احسب (1+7)/ر‎ (1 x 

(vz € C );f@ = f(z) این أن:‎ 2 

JCD 01-0 с استسج‎ 3 | 

1) حساب )1+0 و fü)‏ 

Аі) =42+2+3 لدينا:‎ 

إذن: ‏ 3+( +1)+2(+4)1-(+1كر و JGü)=4P+i+3‏ 

ЛХд=-4+1+3 و‎ f(1 + i = 4 X2i + 1 + i + 3 أي:‎ 

Jü)=-1+i و‎ Kl+i)=4+9i ۱ 

(vz € CJG) = f(z) للیین آن:‎ (2 

لیکن 2 من Ü‏ 

لدینا: 422+2+3-(2/» اذن 3 + ج + ج4 = FG)‏ 
ی: А)‏ = 3 + 2 + 47 = 3 + ع + 47 = Д)‏ (لان: 4 = 4 
منه: C (/)2( = f(z)‏ ع (vz‏ 

/]-4( و‎ ХІ) استنتاج:‎ h 

(ITi=1-io fa - D = ۸۲ T?) لدينا:‎ 

/)1 - i) = ۴)1 + i ومنه:‎ 





Z + =‏ = رج + z‏ و z, = z, — z, =— 2ilm(z)‏ = پچ 


Jf(1-i)=4-9; وبالتالي:‎ » (K1+i)=4+9i (لأن:‎ fA — i) = 4 + 91 أي:‎ 


f- 0) = f(D = f(D = (=1 +) =- 1 - i ولدینا:‎ 
f-i)=-1-i اذن:‎ 
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и = (1 + ia)" + (1 — ia)" ИМ cen نم لكل‎ 
v = (a + i)" — (a — i)" 


اين أن: Ц‏ عدد حقيقي و۷ عدد تخيلي صرف 
Ж?)‏ أن 1 حقیقی وأن „ү‏ تخيلى صرف 8 











لدينا: © من IR‏ و n‏ من IN‏ _. معنا هيت 
J OTS 7 - ۲۳۲ (T — Tay 3‏ 


Fa لے‎ 





۱ = (1 + ia) + (1 - ia) 
١ =(I+ia) + (+14) = (1 - ia)" + (1 + ia)" = u 
عدد حقيقي‎ и, 
| "= (а + ij - (а - i) دینا؛‎ 
= (а +1) — (а - 1) = (а — (۳ — (а + iy 
إذن: ۷ عدد تخيلي صرف.‎ «у = (la + 0" - (a — D") = ус, 








حل في C‏ المعادلات الاتية: 


) مه‎ - : 2 (Е) ۱ 
(Н) 32+ 2 - 1-  )4 (G) Z= - 2 | 


iz + 


iz—1=z+3i بحيث‎ z لحدد‎ (1 | 
iz - l < 2 + 3i ہے‎ iz — z = 1 + 3 لدینا:‎ C يكن 2 من‎ | 
= 2): - l) = ۱ + 3i 

l + 3i 

_ 1 +.]۔ 
=Ч +30(— 1-0۵ =‏ 

(— 1( + 1° 
ры ын 


= 2 = 


= z = 24: 


ETE ۱ = 2 < 1 — 21 
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إذن حل المعادلة (E)‏ هو العدد العقدي z=1-2i‏ » ومنه S = )1 - 2i}‏ 
2( لنحل المعادلة: :2+1=1 (F)‏ 

شرو ط و جود المعادلة: 0 زب آي ا 3 2 

2٣مل بج یورب‎ = Р tyt C= (j) لیکن 2 من‎ 





Zz - 1‏ 
i) 0‏ - 2)1 = 
(لان: 0 ز =1( 0 < 2 مس 
| 3( ,نا المعادلة. 2 ے aci‏ > 
3( لنحل المعادلة: :2 - < (б)‏ 
شروط وجوذ المعادلة (С)‏ 
D = (z € C /iz + 2 £ 0)‏ 


Суг=- 2:010;‏ ع ج مه 0 - 2 + جا 








z€ С, 2-21‏ مس 
فإن: {2i}‏ - | 
لیکن z‏ من {2i}‏ - © , لدينا: )2 + i= 2i(iz‏ -2 مم Z—Ł = 2i‏ 





и + 2 
اج مس‎ ií ساح‎ 27 + 4i 
جم‎ 32 = 1 
= а= 21 
Ж ۱ 5 = {51 : ادن‎ 2i E D لدینا:‎ 
É. (Н) 374+ لنحل المعادلة: ز  1 < ج‎ (4 


(х;у) Є IR? نضع (1+جرحتج) حيث‎ ( C من‎ z ليكن‎ 

32 + ہے 1¡ - 1 ح ج‎ 3(х + ір) + (х – іу) = 1-1 L 
= 4x+i(2y)= 1-1 x 

3 (2y € IR و‎ 4х € IR (لأن‎ 





إذن уся‏ به المعادلة за л ١ (H)‏ او امن لا 
هو: :ل - لے سج ү ]1 - 4| any‏ ۰ 


سے 
же s s.‏ بے ہت“ a QG G‏ پت ٭ Q‏ چ чаа ма‏ ير 
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x‏ () حل ۴۳ C‏ المعادلات الآتية: 


(1+0)2=3-1 ب-‎ 2z+|—i=jiz+2 -í | 

اج بر - 21 >- (2z+1-i)(iz+3)=0‏ 
اح یں 24 + 2 -= ی( - 1) + 25 

| 72{ الية: 

2) حل في рае,‏ 











لیکن ج من UC‏ + + 1 =2( -2) ہے 2 ¡z+‏ -:- ] + ج27 
تک 
0+ 4202-00 





Ё 3:‏ رو 
,1.3 74573 
ы |‏ لنحل في C‏ المعادلة: (I+i)z=3-—i‏ 
لیکن من C‏ لدینا: 2—1 ےہ = ز- 23 2( +1) 


(3 - ()1 — D 
(1 + ()1 — i) 
2 — 4i 
== 


<= Г = 


<= 7 = 

= z = ] — 21 

$ = {1 – 2} 4) | 

ج- لنحل في C‏ المعادلة: رو tt‏ 

لمعادلة معرفة إذا وفقط إذا كان 1 £ z‏ 

z+ 1 ہہ‎ | | I 
ص إل زرم‎ z+ 1 = 2i(z — 1) مخالفا للعدد 1ء لدینا:‎ z یکن‎ 
= z(1 — 2i) =- 2 - 1 








L+ 2i‏ ے ہے 


l — 2i 
_ (1 + 21 
1 + 4 


— _ —3 + 4i 
< 7 е دہ‎ 


> 7 = 


| 


سے = 2 = 


i 


A 
ام‎ 


ТТЕ 
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۹ | ۳ 
E а 3 4. в = = Ы 0 .‏ ,4 _ 3 سا i‏ 
وبما of‏ 1 # ج - > فان حل المعادلة شو. 1چ ¬ چ وم s= |3 til‏ 


)22+1-():2+3(-0 د- لنحل المعادلة‎ 
(2z + l — i) (iz + 3) = 0 = 2z + 1 — أو 0 - إ‎ iz+3=0 :C من‎ z ليكن‎ 


ومنه حلا المعادلة هما العددان العقديان 31 و :ل + لت إذن: ئ153 + ا s=]‏ 


2 2 
]22 + )1 а= 2+2 ری‎ | 
النظمة: ئن‎ С? لاحل في‎ (2 
ات‎ ЫНЫ :)1( 22 + )1 - да=-2 +21 (1) 
z - 2 =— 1 :)2( ۱-22 + 2z = 2 (2) 
-.. ۳۶ (1) + (2) 
а=®-— 1 (2) 
= 2i _ 203 + D 
= 23-7 00 
а=а—1 
а=-1+ 31 
۾‎ = 9+ 21 
۷: 
ый Коңшу Ону? 
2 = 5 +g: 
)-5 + حل النظمة هو الزوج [: 3 + لے - ج‎ ох 
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а ات‎ 


ک یٹ 


ميسرب ود 


ку l نی‎ 






ED 57 


)1(22 + 2 = | - 2i المعادلة‎ |, 





(x;y) € IR حيث‎ (а=х+гу نصع:‎ C ج من‎ T€ 
2 + ج‎ = 1 - 2i = 2i(x + iy) + (x — iy) = 1- 2i ار‎ 
= 2ix بر2‎ +x- iy=l1-2; ہے‎ 
= x — 2y + i (2x — y) = 1 — 2; 
فإن:‎ 2x - y E IR و‎ x — 2y є Ір وبما أن:‎ 
۱ x—2y=1 
(1) - 22221, 


Феу 
— 
2)1 + (ر2‎ - у=- 2 


| 

إذن: 5-1-3-4 

۱ نحل المعادلة: 2i)z = 22 + iz‏ - 1( - ج(: + 2()1) 

(х,у) Є IR حيث‎ z=x+iy نضع‎ C بکن 2 من‎ 

(2) = (1 + i) ) + iy) — (1 - 2i)(x — iy) = 2(x + iy) + i(x — iy) 
= x + iy + ix — y — (x — iy — 2ix — 2y) = 2x + 2iy + ix + y 

= جر‎ + iy + ix — y — Z + iy + ا2‎ + 2y = 2x + y + i(2y + x) | 

=» y + i(3x + 2y) = 2x + y + i(x + 2y) 


==. 


(لأن: ر2+× و 3x+2y ,2х+у‏ و у‏ أعداد حقيقية) 
۱ 


у= 2 +y 
3x + 2y = x + 2y 






ذذ حلول المعادلة )2( جميع الأعداد العقدية التي تكتب على الشكل іу‏ حيث y € IR‏ 
رمنه: {iyly € IR}‏ = 5 أي: S=ilR‏ 
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| ليكن ج lade‏ عقديا غير منعدم؛ 


بين z+ 2 < 20) О‏ أو 2 <ع) ہے R‏ ع اج 













ZE IR ہے‎ 7-7 


لجقة ‏ 22-1 ہے 
7 34 


(2z 1) = 2(2z — 1)‏ 7 بے 

2 — 22 = 7 — 227 بے 

2z – 227 - (Z — 2) = 0‏ ہے 

z( - )2 - 2()2 + 2( = 0‏ - 22202 ہے 

0 = 2 - 7 - 22( )0 -2) مم 

0 = ج - 7 - 222 أو 0 = ج - 2 = 

2 + 2 = 222 أو 2 عم ہے 

إذن: (22 z + z‏ أو =( ہے IR‏ ع لته 


١ 
P. 






و Z—4‏ و 1+2-<2وه. 
2( أ- حدد ج لحق النقطة 7 منتصف القطعة [АВ]‏ 





2 .= 58 5 
ب- حدد رج لحق النقطة J‏ التي تحقق: С] = LCD‏ 3 
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أ لنحدة ,ت 
2( 
اڈ“ ف +2 _ 81 + 2 _ yi + Si‏ 
йы |‏ س القطعة [AB]‏ إذن: جه = g‏ » أي: 4 + 1 = گے ے 31+ 3i‏ + 2 











„= 
ےہ نحدد ر“‎ 
وج‎ — 25 (a – г) : اذل‎ «CJ = +25 CD шы | 


| 
LINDA | 


27 


E еМ ليست‎ 






Í ашу 
4 | 


انقط 4 و 8 و © و 2 التي ألحاقها على التوالي هي: 0-2-4 و b=3+2i‏ و c=-1+4i‏ 
سس 
ч‏ ) بين أن الرباعي ABCD‏ متوازي أضلاع. 
эм (0‏ للحن اه АРВЕ эу‏ متوازي أضلاع. 





۱ لبین أن ABCD‏ متوازي أضلاع 
| لحن المتجهة АВ‏ هر العدد العقدي ‹Б-а‏ أي: b-a=3+2i-(2-i)=3+2i-2+i=1+3i‏ 

| لحق المتجهة DC‏ هو العدد العقدي 2-م, أي: c-d=-1+4i-(-2+i)=-1+4i+2-i=1+3i‏ 
إذن b-a=c-d‏ » يعني أن 6 = AB‏ ء وبالتالي الرباعي ABCD‏ متوازي أضلاع. 
1 2) تحدید لحق النقطة Е‏ 
| || لبكن العدد العقدي e‏ لحق النقطة .E‏ 
1 لدينا ADBE‏ متوازي أضلاع إذا وفقط إذا كان: AD = EB‏ 

لحن المتجهة AD‏ هو العدد العقدي 14-а‏ آي: d-a=-2+i-(2-i)=-2+i-2+i=-4+2i‏ 
لحن المتجهة EB‏ هو العدد العقدی b-e=3+2i-e‏ 
2i = 3 + 21-е:‏ +4 — ہے AD = EB‏ 



















۱ 7 = م جم 
يعني أن لحق النقطة E‏ هو العدد 7 





(0, 2, Fn. x 
C(3+i) 3 В(-1+) + А(-3+40 ار لقط‎ 









Scanné avec CamScanner 








ا ЗАС ; BC‏ - 248 
3) حدد لحق النقطة D‏ بحيث يكون الرباعي ABCD‏ متوازي أضلاع. 








1( لنحدد لحق المتجهة „АВ‏ 
| لدينا z =Z,‏ هو لحق المتجهة AB‏ ء ومنه لحقها يساوي: 2-31 
| ° لنحدد لحق المتجهة ‚ВС‏ 
لدينا وج-ج هو لحق المتجهة Вб‏ ومنه لحقها يساوي:4 
° لنحدد لحق المتجهة ЗАС‏ – 248 
لدينا (ر-)3-(,-و2)z‏ هو لحق المتجهة ЗАС‏ — 248 ومنه لحقها يساوي: _14+3i‏ 
2( ° لنحدد z,‏ لحق النقطة 7 منتصف القطة [BC]‏ 
| لدینا: < z n‏ = بت ومنه: z=1+i‏ 
© لنحدد zç‏ لحق النقطة G‏ مرجع النظمة المتزنة })5 — {(А,1),(В,2),(С,‏ 


لد 5 
ينا: : 206 + ТОА - ОВ‏ - = 00 » ومنه: : 3z‏ + 2 — چ -= چ 





إذن: اله — 10 = z‏ 


| 3( لتحدد رج لحق النقطة D‏ بحيث يكون الرباعي ABCD‏ متوازي اضلاع. x‏ 

ABCD)= АВ = DC‏ متوازي اضلاع) 

و — ہے = Z, = Z,‏ جه | 

و — z,‏ + م2 = z,‏ ہے 

44 + 1 =1 - 4+1 + 3 - غ + 3 د z‏ = 
إذن لحق النقطة D‏ هو: z =1+4i‏ 
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| | ۱ مستفیمیه‎ C ان: النقط ۸ و 8 و‎ . ٠ 
تذکر : مو میا ات د۰‎ 
۱ 1 ۾ ےہ‎ aJ? _(! | 
ثلاث نقط مختلفة مثنى مشنی.‎ C التکن ۸ و 8 و‎ | 
| و 8 و © مستقيمية إذا ونقط إذا كان ع فد‎ ۸ x 
| | | | 
л SPA as "isq w — — — =< —Ç — و = = = = = = مر‎ = = 


z, — z, = +i (1-D0 =1 +2 لدہنا:‎ 


| 
,)101 = لط - د 0 -1) -2 دن ہج 





= ا سا .> #1 س 558 ۰ 
| ؤن: tZ a=- 20-а)‏ أي : 2 = کے ومنه IR‏ € ے 
ربالتالي النقط A‏ و B‏ و C‏ مستقيمية. . 


اكب العدد العقدي 2 على الشکل ریا ثم حدد 2 ЖЯ;‏ 14 في كل حالة من الحالات التالية: 
f z=4i+3(1-i) (1‏ 4( *)2=(1+1 


= 3-8 نوت نت‎ (5 Eo 2=(1+001-400/ 
(1 - i)? с rä 
KR + Dü — 2) 6 š з 





[)لدينا: z =4i+3(1—i)=4i+3-3i‏ إذن: z=3+i‏ 
مراف 2 ہو ¡ - 3 = 2 و معيار 2 هو: 10/ = *1 + *3/ = |а‏ 
z =z(1+iX1-4i) =1-—4i+i+4 :4 (2|‏ إذن: 2=5-31 
"مرافق 2 هو: :3 + 5 2 و معيار > هو: 34/ = 9 + 25/ = *3 + *5/ = Іа‏ 


=8 _ 4, 4 4 )2 — i) .uu(3 
17375090 ا دع‎ 
_ |8 4.|_ ۲ 40/5 . ر‎ 8 
۱ ماه مر + سیر مر كك = 000 - ۋا‎ 
۱ z=-4 |ذن:‎ ¿ z =(1+i)4=((1+i)2)2=(2i) لدينا:‎ )4 | 


مرافق 2 هو: ج = 4 Z=-‏ » و معيار ج هو: 4 = 2۱-4۱ ا٤ا‏ 


(EE 
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к= 2+i _۔ے‎ 2+] _2łi لدینا:‎ (5 
)3 + D(2 — 1) 6-3-2 -і 35+57 ۲ 


_ (2 + i)(— 5 - 50 _ -10 - 10i - 5i + 5 _ =5 - 5 
5 ۱ 50 


(— 5(* + )5(* 50 


_ (ID _ _—2 _ اف‎ 
C 01  - 2( )1 + (۳01+ (0 -2( 2101 + DG 2) لدينا:‎ (6 
و‎ _. -2i БЕ: 
رت وھ 2(6 - و‎ 47 -.3| 4 25-6 
_ _ 2102 + 6) _ -4 + 12 
2 2-602 + 6 ` 4 + 6 





احسب معیار کل عدد من الأعداد الاتیة: 
Ç =6i ‹ =(1-i)" ç = 0 |‏ 
z,=6i z,=(1-i) а= 72 |‏ 
۱ 8ک ‚ 
tz, = 605 20 - 0 iz = ۱ + itana|-Z<a<2) | |‏ ——| = 
z = 1 + 6050 + ising t -7 < 0 < 7 °‏ 

۱ 
i/6| = y 15 /6 = /2 + = /8 12, معیار‎ * 
| =1-6й = 1-61х1й = 6 × 1 = 6 :z, معیار‎ ° 


а= | - (| =1 - il = )/۲ + 1( = 2 = 32 :z, معیار‎ * 


ریا SK.‏ _ 5 _ 3+4 _ ان4 گا 113-40 
مار lil 5 /5 mz,‏ کا = а=‏ 















|а| = |/2 - 


° معیار 7 


۰ ۱ 0 2 i 2008 2008 
5 1+3 | „(кыз z A =. 2008 1004 
а= [LÀ l-i | | |] ,فح‎ 72 )/2( =2 








|| = 1соѕ 20 - isin 201 = /со5(20) + sin (2¢) = 1 :2, معيار‎ * 
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لے = 
1 





-» فان 0 > ¿COSG‏ ومنه: 


41 = جوج‎ 2 > > уш, 


[=m a] »یار ج: لیکن ۵ عنصرا من‎ ۱ 
|a| = П + 6050 + singl = /)1 + cosa)? + sina = Tam 
= /2(1 + coso) = | 4 005“ ($ | 


ناك | 

-A <a > 7 ریما أن:‎ | 
| 
а = sala) ومنه‎ «cos ($) > 0 إذن:‎ | 





/1 + 26050 + cos’ 


О 


соз 


J -5 > 2 > 
(Х| لہ سس‎ 

















| لکن z=a+ib‏ عددا عقدیاء بحيث G‏ و b‏ عددان حقيقيان و 0 а Ф‏ 
W‏ حدد بدلالة за‏ » معيار کل عدد من الاعداد العقدية التالية: 
جع t‏ 22-1 ؟ z,=z+i‏ ؛ т,=(:+1)(24-1)‏ © 













= | 

| 1 نحا بل معيار 7 

izl = |]2[| = lz? = ڈو‎ + b إذن:‎ dzl = Ма? + b: ومنه:‎ z=a+ib 021 
£, تحدید معيار‎ е 


2,=22-1=2(а+1Ь)-1=2а-1+20: ы 


7 :42+1 و + /(2а — 1( + (2b)' = у 4а"‏ = اجا 


үтү? E. А 5 ЧИП 
|| = Ма? + (b + 1)° = ول‎ + b' + 2b + 1 ی »ومنه:‎ | x 


|д| = 4х اج‎ = lal х || = /(4а* + 4" 


I — iz — 
z+! 





|| = 1-й = 1 ومنە فان:‎ z = 
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| لكل عدد عقدي 2 حيث z=x+iy‏ مع ۳ € (x; y)‏ نضع: 2 + 22 = ج = 2 
| 1( حدد Re(z')‏ و Іт(2')‏ بدلالة × و y‏ 
2) حل المعادلة: z'=0‏ في المجموعة С‏ 


(х;у) Є ІК" مع‎ z=x+tiy بحيث‎ C ليكن ج من‎ )1 


لدینا: 2 + z — 2z + 2 = x + іу — 2(x — іу)‏ = اج 
x + iy — 2x + 2iy + 2 = (— x + 2) + 3iy‏ = 











بما أن: IR‏ € 2 + بر و 3y е IR‏ فان: Re(z')=—x+2‏ و Im(z')=3y‏ 
2( لنحل في المجموعة C‏ المعادلة z'=0‏ 
لیکن z‏ من C‏ لدینا: 0 -2 + 22 ع ہے 0 = 2 
x + 2) + 31y = 0‏ ) ہے 
x + 2 = 0 ‚Зу = 0‏ = 
х= 2 ‚у= 0‏ جم 


= 7 = 2 


S = {2} إذن‎ 





ومنه: Z = Z‏ إذن Z‏ عدد حقيقي . 
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کچھ 1 


ای 2 عنصرا من C‏ بحيث ZEZ‏ وليكن и‏ عددا عقدیا معياره 1 بحيث #1 и‏ | 
. أن العدد 2 > عدد حقيقي 








٦ 


5 إن العدد 42 ¬ 2 2 عدد حقيقي. 











A= گ‎ < Z. 

| نف" ШЕ‏ 
3 
| لدينا' 2-17 = А‏ 
سمال عاصیات المرفق تخصل خلیٰ: میس 2 A=‏ 

х — ии 7 UZ _ u(uZ — 2) .,. | ۱‏ 
إبناأن: ۱ = »| فان: 1 = 00 ومنه: )1 — A= UU — H и(и‏ 
| ن م - لاحم - 2 کل = A‏ وبالتالي: А = A‏ ومنه А‏ عدد حقيقي 
ظ طريقة 2: 











7 
=Z—uZ - u _uZ—Z ..u و‎ = 
А120 TI مح‎ 1 E REB: 
H 


ربالنالي: ¿A = 2-1 = À‏ أي أن العدد А‏ عدد حقيقي. 







| نتر في المستوی العقدي النقط сіз +3) БТЛУ 20 ШШ‏ 8 
| حلد طبيعة المثلث АВС‏ 





i/3 21= | 1 + ۱/3 W|‏ + =| متا 

= /)- 1 + /3: = /4 = 2 

رلاینا ایشا 2 = 4ل = |3/: + 1| = |2 – 1/3 + 13 = АС = |2 - z,|‏ 
i /3| = ۱2| =‏ - 1 - 3/ز + 3| = یه - %|= ВС‏ 

АВ=АС=ВС '“ 

۱ | ن المثلث ABC‏ متساوي الأضلاع. 


© __ 
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لیکن ج عددا عقديا مخالفا للعدد cl‏ نضع: 2 ۱ 
1( حدد Re(Z)‏ و Im(Z)‏ بدلالة Re(z)‏ و Im(z)‏ 5 
2( حدد مجموعة النقط M‏ التي لحقها 2 بحيث یکون Z‏ عددا حقيقيا. x‏ 
3( حدد مجموعة النقط M‏ التي لحقها z‏ بحيث يكون Z‏ عددا تخيليا صرفا. 








| 1( لنحدد Re(Z)‏ و Im(Z)‏ 
نضع z=x+iy‏ حيث x‏ واب عددان حقیقیان 
iy ۱‏ د + 2 _ +z‏ 2 سے 7 

l-z l-x+iy لديئا:‎ 
_ )2 + x) — iy)(U — x) — iy) 

(1 — x)° + ر‎ 

= )2 + 001 -x-y у(2 + x) + yl- x) 
(1-х) + у (1-х) + у 
-x ”ر‎ - × 2 . – Зу 


(1-х) + у Рў у 





س ру‏ 0 د мату‏ 
2( لنحدد مجموعة النقط M(z)‏ بحيث يكون Z‏ عددان حقیقیا. كرب | 
لتکن М‏ نقطة من المستوى العقدي لحقها Z‏ حيث 2=x+iy‏ مع × و y‏ عددين حقيقيين. 
لدينا: 1 zz‏ و 0 = Z € ІК == Im(Z)‏ 
(x;y) # (1,0)‏ و 0 = y‏ = 
| إذن مجموعة النقط M‏ المطلوبة هي المحور الحقيقي محروما من النقطة .A(1;0)‏ 
3( لنحدد مجموعة النقط M(z)‏ بحيث يكون Z‏ عددا تخيليا صرفا. 
لتكن M‏ نقطة من المستوى العقدي لحقها ‏ حيث Z=x+iy‏ مع × و y‏ عددين حقيقيين. 
لدينا: 1 عدج و0 = Z € ШК = Re(Z)‏ 
(х;у) # )1:0(‏ و 0 = 2 + x‏ ار x°‏ — مت 
(х;у) E (1; 0)‏ و 0 = 2 — x° +y + x‏ مم 
(1:0) کو у)‏ و 2 = 0 - ن + )1+( = | 
إذن مجموعة النقط M‏ المطلوبة هي الدائرة (С)‏ التي مركزها النقطة о)‏ -(0« وشماعها ا | 
а^‏ من النقطة )0 Е‏ 





Ѕсаппеё ауес CamScanner 






л ЫЛ | 
77777773777۲7۲77 ۰.۰... في کل حالة من ات ال‎ E لمجموغة‎ 5 
x Е={М(д!:-2-й=3}(2; Е= ۸/۵/۱۱ +} Т 
Е = (М01:+1-1= lal} (4 : ظ‎ - )۸1)0(/)۵ - 2) + 2 е IR} (з. 


— 








|( لحدد المجموعة E‏ 

М) € E = | = + 7 ریا:‎ 

MEE ده‎ +y = 2x و‎ ۲ > 0 x 
=» ۲ + y = 4х و‎ x > 0 


x > 0‏ و y = 3x'‏ مم 


(0 < × ر ق/ ہے ر) آر )0 < > و 3/ = 0( ہے | 


= x=. z. mm e e .......1..... UL —+ == 


x > 0 





| Е لنحدد المجموعة‎ (2 | 
| M(z) Є E = I —2-[|=3 44 
| = |z- (2+1=3 | 

MG) € E= |z- النقطة © ذات اللحق ز + 2 = ہی لدینا إذن: 3 <امة‎ „ш 

ОМ = 3 ۱‏ ہے 

ادن المجموعة ‏ هي الدائرة (C)‏ التي مركزها (2:1) Q‏ وشعاعها 3. 

E لحدد المجموعة‎ )( W 

WÑ‏ نشع: 2 + Z= )2 - DG‏ للکتب 2 على الشکل الجبري. 


Ый 


2 = )2- 2)i 2( = )2 - x - b)G + x i) 
= ))2 - x) – iy)(x + i(1 — y)) = (x(2 — x) + y(1 — y)) + 4002 — 1)(ر‎ - y) - 9 


MEE + 7 є IR وت؛‎ 
ہے‎ Im(Z) = 0 x 
= (2—x)( - y) - xy = 0 
ديجم‎ х – 2у + 2 = 0 


E 2‏ هي المستقيم الذي معادلته: x+2y-2=0‏ 
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: E لنحدد المجموعة‎ (4 
M(z) E E = |z + | - il = 121 لدينا:‎ 
ہے‎ |z — (— 1 + (| = Izl 


نعتبر النقطة А‏ ذات اللحق =—1+i‏ ج ومنه: امة — 2| = МО € E = |z - z|‏ 


إذن المجموعة E‏ هي واسط القطعة [ОА]‏ 
` المستوى العقدي منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر (0:7:7). 
حدد المجموعة E‏ فی كل حالة من الحالات التالية: 


Е = {М(2)112:-2 +15 2)2 ; Е = {М(2) 112+ 3i + 21= /2) (1 


kaw 










E= |M(0/Z =i є R} )4 : 8-۱۵ e im 
== 
عددين حقيقيين.‎ у مع × و‎ Z=x+iy لحقها 2 حيث‎ M في جميع الأجوبة» نعتبر أن النقطة‎ 
Е لنحدد المجموعة‎ (1 
M(z) E E = |z + 3: + 2| = 2 لدينا:‎ 
= |z + 3: + 2| = /2 
)۱7۱ = |2| 05) ص‎ 12+ 2 - 3il= - /2 
= |z — (— 2 + 30| = /2 
M(z) €e E= |z: —z|= /2 ومنه:‎ e ذات اللحق 2+31-= ج‎ А النقطة‎ „м; 
ہے‎ АМ = 2 
4, ./2 وشعاعها‎ › А(-2;3) التي مر کزها‎ (С) هي الدائرة‎ E المجموعة‎ O] 
ú E لنحدد المجموعة‎ (2 
ú М E€ E مه‎ l —2+il<2 لديناء‎ 
مس‎ |z — (2 — (| > 2 
M(2) € E = |z - x,| > 2 ذات اللحق 2,=2-1 ؛ ومنه:‎ В نعتبر النقطة‎ 
ہے‎ BM > 2 


ادن المجموعة E‏ هي القرص الذي مر كزه В(2;-1)‏ وشعاعه 2. 
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MQ) € E = £ € ИЕ 


= (z+) =- zti 





4-1 ]21-1 
اح بے قح سے 

2+1 2-1 
= )2-1()2 - i) = Z + 0(- z- i) 
نج ہے‎ - iz- iz- ء1[‎ 0-6-4 | | 








2 = 227 جم 
1 = 27 ہے 
= ۳| ہے 
|z|= 1‏ ہے 
ОМ = 1‏ جه 
إذن المجموعة E‏ هي الدائرة المثلثية» محرومة من النقطة .A(0;1)‏ 
4( لحدد المجموعة Е‏ 
1 — ۱ 
М € E = Z— є ІК И‏ 
2—1 
وج و 2+1 - ا 


| + 
2+і 2-і‏ 
— و нт" TE‏ 
Z+Z+iz+i=z-iE+z-i sz#-1‏ = 
1 -عوج و 0 س21 – z—z-—i(z2+2)‏ مم 
(x;y) #(— 1,0) |‏ و 0 = 21 - 2 - 21у‏ = 
°х-у+1=0 (у) #(— 1,0) |‏ 
| ن المجموعة E‏ هي المستقيم (D)‏ الذي معادلته: 
ХУН‏ محروما من النقطة (1:0-)8. 








ge: 7 


را 71 #و Dy‏ 02 وا 
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ب- حدد مجموعة النقط M‏ ذات اللحق z‏ التى من أحلها يكون Z‏ عددا حقيقيا. 
ج- حدد مجموعة النقط M‏ ذات اللحق z‏ التي من أجلها يكون Z‏ عددا تخيليا صرفا. 
د- حدد مجموعة النقط M‏ ذات اللحق 2 التي من اجلها يكون 1 2 
2( نعتبر النقطتین A‏ و K‏ ذات اللحقین i‏ و 1 على التوالي. 
أ- بين أن: 5/ = || - ج|.|1 - |Z‏ | 
ب- استنتج أنه إذا كانت نقطة M‏ لحقها z‏ تنتمي إلى الدائرة )5/ Z(A;‏ إن التقطة м‏ 
2 تتمي إلى دائرق ha‏ تخديد مر كرها وش Í‏ 


| 


у yx بدلالة‎ Im(Z) و‎ Re(Z) لنحدد‎ —Í 1 
| ху) # )0:1( عددان حقيقيان مع‎ y و‎ x حيث‎ z=x+iy نضع:‎ » і عددا عقديا مخالفا للعدد‎ z ليكن‎ 
z= z+ 2 _ (x + 2+ (Œ + 2( +iy)(x-0- Di) у 
2 - i у" (x + (у – 1)i)(x — (y — 1)i) 
= X( t 2) + ار‎ — 1) — (x + 2(0 — Di + زود‎ 



















x° + (y — 1) 
لر 2+ اوج ے‎ [x-2y+21, 
EET FTES 
1 2 
Ве(2) = У 29 یی‎ = X 2y+ 2 , 
(2) = + س‎ m )2( (000 
Е = {М(:)/2 Є IR) ب- لنحدد المجموعة:‎ 
М(:) € E = Z Є IR لدینا:‎ C — (i) لیکن 2 عنصرا من‎ 
جم‎ Im(Z) = 0 
x—2y+2 _ 8 i 
و ا‎ 060) 00:1) 


(x;y) Z )0:1(‏ و 0 = 2 + x - 2y‏ = 
إذن المجموعة E‏ هي المستقيم (D)‏ الذي معادلته x-2y+2=0‏ محروما من النقطة (4)0:1. 
| ج- لتحدد F‏ مجموعة النقط (۸/)2 بحيث يكون Z‏ تخيليا صرفا. 
لیکن z‏ عنصرا من «С {i}‏ 
نديتا: ШК‏ 7 ہے М € F‏ 
Ке(4) = 0‏ مب 


X +y + 2 و‎ _ ۱ ۱ 
تب‎ x° + (y-— |): = 0 و‎ (x;y) Z (0; 9 
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Г ИНИ “moss او(‎ 


(x;y) # (0: |)‏ و 0 = 2x — y‏ + خر + x°‏ ہے 
(x; y) Z (0; |)‏ و (x + 1( + Ë = 1) = i‏ = 
اذل المجموعة F‏ هي الدائرة التي مر كزها )1:4 o|-‏ وشعاعها #2 محرومة من النقطة (۸)0:1 
ہے لنحدد المجموعة }1 G=(M(2)/l|Z|=‏ 
C — {i} уду‏ 









M(z) ЄС = ۱7| = 1 
= |z + 2| = 12 — il 

از (1 — iy| = |x + (y‏ + )2 + )| بے 
x° + (y — 1)‏ = کر + (2 + (x‏ ہے 

4х + 2y + 3 = 0‏ مس 
زن المجموعة G‏ هي المستقيم (A)‏ الذي معادلته .4x+2y+3=0‏ 
Ë‏ (احظ أن: )4( € (4)0:1) 
واد 


ЖЕ ۸۶۱ — _ 2+ 2 _ _2-(- 2) _ x 
‚В( 2) و‎ Ali) حيث‎ Z= 217 = لدینا: —- س‎ 
Z € G =s ۱2| < 1 اذل 2 27 و‎ 


— a. 


= |z — z,| = z-zalza) 
= ВМ = AM و‎ MÀ 
.))2( (يمكن بعد ذلك إن شثناء إعطاء معادلة‎ .[АВ] هي )4( واسط القطعة‎ G المجموعة‎ 33 
IZ - ۱۱.۱ - il= /5 )ا لنبين أن‎ 
لدینا:‎ € — (i) لیکن 2 عنصرا من‎ 


اس سح — — U U:‏ شش ہیں ИР T...‏ جج ii‏ — 
سس ام ہس 


Z- illz- il = |+ - |z — il = از - ام2‎ = Hl xiz- il=12+il=/5 | 
> ب) الاستنتا‎ ۱ 
M(z) € (A; /5) М = 7 | 
ب‎ |z — از‎ - 5 U — ۶ بخن 4 عنصرا من‎ ۱ 
مه‎ |2 - 1| 1 ' 
= |z, - z|= 1 j | 
= КМ' = 1 | 


э M' € «"(К;1) 
تنتمي إلى‎ M'(Z) إلى الدائرة التي مرکزها ۸» وشعاعها 5/» > فان النقطة‎ 


РЕ М(2) ان ادا كاز نت‎ ú 


А 
F .1 مر کزها کز وشماعها‎ А زس‎ Í" 
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© „> ۳ 
т ч ‚ 1 b: “4 5 ' 
بع‎ ө فم‎ у= ча T ۱ ۸-37 
ату 6 8 | 
x. سل‎ | Í k 
i 89 1 
r ~= gp = 
атл иа عد"‎ 
شر رس‎ ` = 3 
يد ی وڈ سرت هسه‎ 


а 4‏ 
رجا ی فشكنا 
۰ — = 


r | s 
= تن‎ 

0 I 
26 تن‎ 











@ о ТУТ 

المستوى العقدي منسوب إلى معلم متعامد ممنظم (Ошу)‏ لیکن كم (Z=‏ حيث: 

C- )-1(‏ ع ج ؛ 

نضع: z=x+iy‏ حيث: x‏ و y‏ عددان حقیقان و (1:0-) (x;y)#‏ 

نعتبر النقط (1-)۸ و M(Z)‏ و M'(Z)‏ 

y و‎ x بدلالة‎ Im(Z) و‎ Re(Z) حدد‎ )1 | 

10 حدد E‏ محموعة النقط M‏ التى من أجلها يكون Z‏ عددا حقيقيا ؛ 
ب- أنشئ المجموعة .E‏ 

۔ بين أن: 3 -= (86)2 ہے 1 = 
ب- لیکن 2 من (1-) - © ول —# )2( Re‏ 

بين أن النقط ۸ و M‏ و M'‏ مستقيمية. 





y و‎ x بدلالة‎ Im(Z) و‎ Re(Z) تحديد‎ ° (1 
ہے‎ z _ = مہ‎ "Ly 
Z ETE z=x+iy لدينا:‎ 
Z= x + iy 5 (x + iy)((1 + x) + iy) 
)1 + (خ‎ - іу ((I1 + x)-— y)((1 + x) + iy) 
_ 201 + x) — y +i@y+y(1 +) _ X = y + x + i)2xy + y) 
(1 + x) + y )1 + x) +y 
= ее الات‎ 
(I+x +y (I+ x) + y 





7 2 ۱ 
—Í (2‏ تحديد المجموعة Е‏ 
لیکن z‏ عنصرا من (1-) - C‏ والنقطة М‏ ذات اللحق ج ؛ 
نضع z=x+iy‏ حيث: (су) © IR‏ و )1;0 —( # (х;у)‏ 
لدينا: MEE = 7 IR‏ 
1т(4) = 0‏ جم 


2xy ty __ к (— 
مب‎ Try 0 4 (х,у) Z ) 1,0) 
بے‎ 2xy + y = 0 و‎ (x;y)# )- 1,0) 
ہے‎ (у= 0 أو‎ x=- و‎ [Gy)#(— 1,0( ` 
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1 
اہ 


۳۹ عة E‏ هي اتحاد المحور الحقيقي محروما من النقطة (1-)۸ ؛ والمستقيم الذي معادلته 


1 F- g | 

e “0 ا‎ 

| + ف‎ L | 
кый, В 





5 
0 2 الانشاء 


(4)х =- 5 و‎ (4) = (Ох) – {А} حيث:‎ E = (ے)‎ ١ں‎ U(A) ыл MI 
“з | 





-i )3‏ لنبين أن: ل سے Re(2)‏ ہے й=—1‏ 


аза]‏ » لدینا: 
Д=- 1 = — =- 1‏ 
2 + 1 


z=—1 -z‏ يم 





= 2 + دحج‎ 1 
> 2Re(z) =— [ 


۱ 1:0 -= )16 = 1 —= 2 
ب- لنبين أن النقط А‏ و M‏ ۸ مستقيمية. 
لاینا: ل —# Rel)‏ ومنه 1 —2# أي: 10 + 2 


7+41 >+ جقخة ےر‎ 1 _ Re +1, 2м Z, = 2+1 а 
Тї! l +Z каз وبما أن: لق‎ 2 3-71 1 


м = z _ (z + 1()z + D _ -ztl ۰ زان‎ 
+(ع )276 م2 م2‎ ۱  2Re(2) +1 


Za — ©) po. ها‎ + 1۳ ер) 1 
zz Є 1К ngl ‹ 


` 2Re(z) + 1 
M و‎ À النشط‎ op ۲ 


و M'‏ مستقيمية. 
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с (o; u: ЕЕЕ 
20-4 بحيث:‎ Z التي لحقها‎ M' مخالف العدد 2 بالنقطة‎ z ذات اللحق‎ М نربط كل نقطة‎ 
0 احسب على »نیب‎ (1 

2( لتكن A(2)‏ و М)‏ حيث 2 ج 
مايا 





1) لنحسب || في حالة Z=1+i‏ 


لدينا: @ — 22 ں. پ2 -2 _ 21-2 _ 4 - 0 + 2)1 
2 مب 7 уга‏ و ا رت е‏ 2 


1 > |- 2| = 2 ےج وبالتالی:‎ 200 -- ai إذن:‎ | 
۲ التأويل الھندسی‎ —\ (2 
x Z- 2| = |z, - z| = AN و‎ |z - 2 = |z, - ار‎ = AM لدينا:‎ 


- لیکن )2( - C‏ ع z‏ ؛ لدینا: 


|z - 2 2۱‏ _ ا(2 = “з „_|24—4|_ |2(z‏ ۱ 
2l‏ = رس = ;= ےھ = ادا ومنه: 24M‏ = ا 


ما أن M‏ و N‏ متماثلان بالنسبة للمحور الحقيقي» و A‏ نقطة من المحور الحقيقي فان АМ=АМ‏ 
| و منه 2 = |z]‏ 
طريقة 2: نعلم أن: 21[ = 21[ ومنه: lz - 2| = |z - 2| = |z — 2l‏ 


| (iz — 2|= |z — 2| 0 (لأن:‎ | = E= = 2 





| استنتاج : بما آن: 2 = |2| فإن: OM'=2‏ 
وهذا يعني أن النقطة M‏ تنتمي إلى الدائرة التي مركزها O‏ وشعاعها 2. 















e a‏ 25 )1 ا 
و 2 الا Ri ۳ ۶ T 2 Т”‏ ہے ]= м = С); , |z + 1 T Іг‏ 
ا 4 


,2( استنتج مجموعة التقط М(2)‏ بحيث: 1 = "| + ۳[ + lz‏ 
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[ ح جج ب 
1 = 2 + 


)- 
na 





— سی تج 
ə, .—.‏ — 

ايخ 

+ 


۱ 
T 


= |2 ۳۹ 


z + z = - ۷‏ ہے 


|z + 1۳ + ۱2۳ = 1 = (z + 1)(z + 1) + ZZ 


)1 + ج)(1 + (z‏ ہے 
[ + 7 لاج + z‏ بے 


z+ 277 = 0‏ + 2 بے 


(2) 


۷۳ = 7 + 72 ہے 


من (1) و (2) نستنتج أن : 2 = 1 ))1 + |z + 1۳ + |2۳ = 1 = (z‏ 
| ) للحدد مجموعة النقط М(д)‏ بحیث: 1 = ۱2۳+ 1۳ + |z‏ 
لبكر تن Z‏ عنصرا من C‏ و الا шы‏ 





3 - ل دسا ہے ) = 
|z + 1| + 12| = | + |) + [ = 1‏ 
1 _ 1۴ 
1 _ |1 
سال + عم 
1 اا ےا 
- | |= 
داع - 2| = 
є c(4(-3}})‏ © 


1| ها‎ 2 2 2 ч 
4 مكزع‎ Ain „уу = 1 تا بحت‎ ди au =a 


R=} Ч) 
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